Prof. Dr. Alfred Toth

Die Lah-Zahlen fiir n = 4 als morphogrammatisches Fragment der
tetradischen quantitativen Semiotik

1. In Toth (2019) hatten wir gezeigt, dafd man eine Morphogrammatik fiir K =
4 nicht nur durch Stirling-Zahlen 2. Art, sondern auch durch Lah-Zahlen kon-
struieren kann, bei denen die Ordnung der Elemente der Teilmengen relevant

ist.
L(4,1) =
{0, 1, 2,3}
{0, 2,1, 3}
{0, 3,1, 2}
{1,0, 2, 3}
{1, 2,0, 3}
{1, 3,0, 2}
{2,0,1, 3}
{2,1,0, 3}
{2,3,0,1}
{3,0,1, 2}
{3,1,0,2}
{3,2,0,1}

L(4,2) =

{03, {1,2,3}
{0}, {2, 1,3}
{0} {3, 1,2}
{1} {0,2,3}}
{{1},{2,0,3}}

{0,1,3,2}
{0,2,3,1}
{0,3,2,1}
{1,0,3,2}
(1,2,3,0}
(1,3,2,0}
{2,0,3,1}
2,1,3,0}
{2,3,1,0}
(3,0,2,1}
(3,1,2,0}
(3,2,1,0}

{0}, {1, 3,2}}
{0}, {2,3,1}}
{0}, 43,2, 1}}
{1310, 3,2}}
{1}, {2,3,0}}



{1}, {3,0,2}}
{2310, 1, 3};
{2} {1,0,3}}
{2}, {3,0,1}}
{3110, 1,2}}
{31 {1,0,2};
{31 {2,0,1};

{0, 1} {2,3}}
{1 2},{0, 3}
2,3}, {0,1}}
{0, 2}, {1,3}}
{1, 3}3,{0, 2}
10,3}, {1, 2}

L(4,3) =
{{0}, {1}, {2, 3}}
{{1} {2}, {0, 3}}
{{2} {3}, {0, 1}}
{{0}, {2}, {1, 3}}
{{1}, {3}, {0, 2}}
{{0}, {3}, {1, 2}}

{1}, {3,2,0}}
{2}, 10,3, 1}}
{2} {1, 3,0}
{2}, {3,1,033
{31,{0,2,1}}
{33 {1,2,0}}
{3112, 1,0}

{0, 1} (3,23
{1, 2},{3,0}}
{2,3} {1,033
0,2} (3,1}}
{1, 3},{2,0}}
10,3}, {2, 1}}

{0} {1} (3, 23}
{1}, {2}, {3, 0}}
{2}, (3}, {1, 0}}
{0} {2} (3, 13}
{1}, 3} {2, 03}
{0}, 3} {2, 1}}

L(4,4) = {0}, {1}, {2}, {3}}



2. Genauso, wie jedoch die Stirling-Zahlen 1. und 2. Art Teilmengen der Menge
aller Permutationen einer Menge von n Elementen sind, ist, wie im folgenden
gezeigt werden soll, auch die Menge der Lah-Zahlen L(n, k) eine Teilmenge aller
moglichen Permutationen, wenn eine n-elementige Menge in k Zyklen partitio-
niert wird. Das bedeutet aber, dafy die morphogrammatische Basis in Lah-
Zahlen ein Fragment der Menge aller 4-wertigen Relationen in k geordneten
Teilmengen einer nicht-qualitativen Semiotik ist.

2.1.L(4,1) =
{0,1,2,3}
{0,2,1,3}
{0,3,1,2}
{1,0,2,3}
(1,2,0,3}
(1,3,0,2}
{2,0,1,3}
{2,1,0,3}
{2,3,0,1}
(3,0,1,2}
(3,1,0,2}
(3,2,0,1}

Da L(4, 1) nichts anderes als die Permutationen 4! sind, ist L(4, 1) = P(n).

2.2.L(4,2) =
{0}, {1,2,3}}
{{0}, {2, 1, 3}}
{{0}, {3, 1, 2}}
{{13,{0,2,3}}
{{1}, {2,0,3}}

{0,1,3,2}
{0,2,3,1}
{0,3,2,1}
{1,0,3,2}
{1,2,3,0}
(1,3,2,0}
{2,0,3,1}
2,1,3,0}
{2,3,1,0}
(3,0,2,1}
(3,1,2,0}
(3,2,1,0}

{0}, {1, 3,2}}
{0}, {2,3,1}}
{0}, {3,2,1}}
{13, {0,3,2}}
{1} {2,3,0}}



{1}, {3,0,2}}
{2310, 1, 3};
{2} {1,0,3}}
{2}, {3,0,1}}
{3110, 1,2}}
{31 {1,0,2};
{31 {2,0,1};

{1}, {3,2,0}}
{2}, 10,3, 1}}
{2} {1, 3,0}
{2}, {3,1,033
{31,{0,2,1}}
{33 {1,2,0}}
{3112, 1,0}

Bei k = 3 = (1, 3) stimmt wieder L(n, 2) mit der Menge der Permutationen
liberein. Bei k = 2 (2) hingegen gibt es fiir jede Partition der From

{{a, b}, {c,d}}

die folgenden 4 mal 4 = 16 Permutationen
{{a, b}, {c,d}} {{a, b}, {d, c}}
{{a, b}, {d, c}} {{a, b}, {c, d}}
{{b, a}, {c, d}} {tb, a}, {d, c}}
{{b, a}, {c, d}} {{b, a}, {c, d}},

so dafd also die Menge der 6 L(4, 2)-Permutationen eine Teilmenge der 16 mal
6 = 96 moglichen Kombinationen ist.

2.3.L(4, 3)

Bei 3 zyklischen Ordnungen der Form
{{a}, {b}, {c, d}}

ergeben sich die folgenden moglichen Permutationen
{{a}, {b}, {c, d}}

{{a}, {b}, {d, c}}

{{b}, {a}, {c, d}}

{{b}, {a}, {d, c}},



bei denen nun die Ordnung der Zyklen ebenfalls permutiert werden kann, und
zwar gibt es bei k = 3 natiirlich 3! = 6 Permutationen. Insgesamt ergeben sich
also 4 mal 6 = 24 Permutationen fiir alle 6 L(4,3)-Zahlen, d.h. 6 mal 24 = 144
Kombinationen.

2.4. L(4,4)
{{0}, {1}, {2}, {3}}

Hier gibt es nattrlich, da wiederum die Zyklen selbst permutierbar sind, 4! =
24 mogliche Permutationen.

Insgesamt stellen die 73 Lah-Zahlen fiir n = 4 also eine Teilmenge von 312
moglichen Permutationen dar.
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